Implikationen im dreidimensionalen Feld

Es wird gezeigt, dass die folgenden Implikationen durch den Abschluss eines
dreidimensionalen Feldes gewahrleistet werden:

L ((A=A) A (4 - 4)) = (4 - A

1. (4, - 4) = A;

M. (A_l/\ (Al- \% Aj)) = A; (Vorwartspropagation)

V. (A_l A(Ai VAV Ak)) = (4; V Ay) (Vorwértspropagation)

EsseiT = (t; ;) ein dreidimensionales Feld und T = (; ;) der Abschluss dieses
Feldes. Enthalt L~1(T) die Klauseln der jeweiligen Pramisse, so enthalt L‘l(T) auch die
Klausel der Conclusio. Es wird ausgenutzt, dass T < T. Damit kann man davon

ausgehen, dass fiur die Klauseln der Pramisse auch die zugehorigen Eintrage in T den
Wert 1 besitzen.

Da T abgeschlossen ist, gilt auBerdem:
Lijie = Ztijp'tijq toqk
p.q

Um zu zeigen, dass die Summe den Wert 1 besitzt, reicht es aus, zu zeigen, dass einer
der Summanden den Wert 1 besitzt.

Beweis:
l. Vorausgesetztist: t;;; =t = 1
Damit ist zu zeigen: t;;, = 1
tijk = Ztiip "tiig tpqk

b.q

Mitp = q = j liegt ein Summand vor, der den Wert 1 annimmt. Damit ist die
Behauptung gezeigt.

1. Vorausgesetztist: t; ;[ = 1
Dies ist aber unmittelbar der Eintrag in T fiir die Einsklausel ATL-.

. Vorausgesetztist: t;; ;) =ty = 1

Damit ist zu zeigen: t;;[j; = 1

Mit E[i] ]; = 1lgiltauch E[]-] i =1
Der Beweis erfolgt in zwei Schritten.



Zunachst wird gezeigt, dass E[j] i =1

tnm = Z tie  title  tpa
b.q

Mitp = q = i liegt ein Summand vor, der den Wert 1 annimmt und die
Behauptung gilt.
Weiter ist

t; i = 1, da Ay vV A; V A; eine Tautologie ist. Nun kann die urspriingliche
Behauptung f[j] [j1j = 1 gezeigt werden:

tns = Z tie tiltla " teaj
p.q

Mitp =i, q = [i] liegt ein Summand vor, der den Wert 1 besitzt. Damit ist IlI.
gezeigt.

Vorausgesetztist: t;; ;) = 1
k

1k =
Damit ist zu zeigen: t[j ], = 1

Der Beweis erfolgt in zwei Schritten. Zunachst wird gezeigt:

thmi =1

Mit : £ [j1x = 1giltauch : t;jx); = 1, da das Feld vollstandig ist.

b.q

Mitp = q = i liegt ein Summand vor, der den Wert 1 besitzt. Damit ist
E[j] k]i = 1 gezeigt.

b.q

Mitp = [i],q = i ist ein Summand gefunden, der den Wert 1 annimmt. Da

das Feld T vollstandig ist, ist wie behauptet auch E[j] i1k =1






